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Patentansprijche: 

1. KJimaanlage fur Kraftfahrzeuge. insbesbndere 
fur Personenkraftwagen. 

mit einem von Kuhlen auf Heizen des Fahrzeugin- 

nenraumes umschaltbaren Kreislauf. 

in dem zum Kuhlen das Kaltemittel nacheinander- 

einen Kompressor, einen FCondensator, ein Expan- 

sionsveniil und einen Verdampfer durchstromt, d a- 

durch gekennzeichnei, 

daB dem Expansionsvenlil (6) ein in Kaltemittel- 

Stromungsrichtung zum Kuhlen offnendes Ruck- 

schlagventil (9) vorgeschaliet ist und 

daB eine Leitung (Umgehungsleitung 10) das Expan- 

sionsventil (6) und das Ruckschlagventil (9) in 5Calie- 

mittel-Stromungsrichtung zum Heizen umgeht die 

ein auf einen bestimmien Druck eingestelltes Druck- 

hakeventil (I I) enihait 

2. Klimaanlage rach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, da£ das DruckhalteveniiJ (11) auf einen 
Druck von 15 ois 25 bar eingestellt ist. 

3. Klimaanlage nach Anspruch \, gekennzeichnei 
durch eine das Druckhalteventil (11) in Kaliemillel- 
Stromungsrichiung zum Heizen umgehende und mit 
einem Saugdruckventi! (12) versehene Bypass-Lei- 
tung(13). 

4. Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Saugdruckventil (12) bei Unter- 
schreiten eines Druckes von 1 bis 2 bar auf der Saug- 
seiiedes Kompressors(3)6ffneL 

5. Klimaanlage nach Anspruchen 3 oder 4* da- 
durch gekennzeichnei, daB die Bypass-Leitung (13) 
vor dem Verdampfer (7) abgezv. eigt ist. 

6. Klimaanlage nach An»pruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB in Kaliemiitel-Stror. ungsrichlung zum 
Kuhlen vor dem Kondensaior (5) ein Abscheidebe- 
halier (14) vorgesehen ist, in den auch die Umge- 
hungsleitung (10) mundet. 

7. Klimaanlage nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Volumen des Abscheidebehalters 
(14) mindestens dem Volumen des Verdampfers (7) 
und der Umgehungsleitung (10) enlsprichL 

8. Klimaanlage nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB in der Umgehungsleitung (10) ein 
Ruckschlagventil (15) vorgesehen ist. 


Die Erfmdung beziehi sich auf eine Klimaanlage Fur 
Kraftfahrzeuge mit einer Bauarl gemaB dem Oberbe- 
griff des Paientanspruches 1. 

Bekannie Klimaanlagen dieser Bauan gemaB DE-AS 
12 51 593, US-PS 31 71 474 und US-PS 32 16 490enlhal- 
len fur den Heizbeirieb einen zusaizlichen Warmeiau- 
scher, der mil Abwarme des Fahrzeugantriebsmotors 
beaufschlagi wird, und sind damii in ihrer Heizwirkung 
von der Beiriebstempcratur des Motors abhangig. Der 
Heizbeirieb gemaB dem DE-AS 12 51 493 und US-PS 
3171 474 enisprichi imubrigen einer einfachen Umkch- 
iung des KQhlbetnebes, der aufgriind; der Tempera tur- 
sieuerung des Expansionsveniiles bei-riiedi'iger'Arbeils- 
lempcratur nur cine schr gcringc Hcizlcistung crmog- 
licht. Bei der Klimaanlage gemaB der US-PS 32 16 490 
ist der zusaizliche Warmelauscher In den Verdampfer 
eingebaul, der miiiels aufwendiger SchaltmaBnahmen 
fOr den Heizbeirieb gcnuizl wird. 


Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, den Heiz- 
betrieb der Klimaanlage unabhangig von der Beiriebs- 
lemperatur des Motors, insbesondere unmitlelbar nach 
dessen Kaltstart, mit hoher Heizleistung zu gevvahrlei- 

5 sten. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Paientanspruches 1 gelosL Dank dieser 
einfachen SchaltmaBnahmen kann mit geringem zusaiz- 
lichen Bauaufwand eine KJimaanlage fur ein rasches 
Heizen schon bei kaltem Motor, insbesondere zum 

10 Scheibencntfrosten, genutzt v/erden. Bei Heizl-etrieb 
fordert dabei der Kompressor das gemaB Anspruch 2 
auf 15 bis 25 bar hochverdichtete und auf diese Weise 
durch die Kompressionswarme sofort aufgeheizte Kal- 
temittel durch den dabei als Kondensaior wirkenden 

15 Verdampfer, in dem es Warme an die durch diesen in 
d?».n Fahrzeuginnenraum siromende Luft abgibt 

Nach Anspruch 3 ist in den Kreislauf eine das Druck- 
halteventil umgehende und mit einem Saugdruckventil 
versehene Bypass-Leitung vorgesehen. Wurde sich 

20 namlich ohne diese MaBnahme im Heizbeirieb im dabei 
als Kondensaior wirksamen Verdampfer in kurzer Zeii 
ein groBes Volumen Kondensat sammela so wurde der 
Druck auf derSaugseite des Kompressors wegen Kalte- 
mittelmangels stark abfallen. Damit dieser Druck einen 

25 bestimmien Wert gemaB Anspruch 4 von 1 bis 4 bar 
nichl unterschreitet, wird uber das Saugdruckventil er- 
hitztes Kaltemitlelgas in die Umgehungsleitung nach 
dem DruckhaltevenUr zugefuhrt und verdampfi don 
eviL vorhandenes flussiges Kaltemittel. Hierbei erhoht 

30 sich der Druck auf der Saugseite des Kompressors wie- 
derum, der damit durch das Saugdruckventil bestimmi 
wird. 

Weiiere voneilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
en thai ten die Anspruche 5 bis 8. 
35 In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Sie zeigt ein Prinzipschema des 
Kreislaufes einer Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge. die 
altemativ im Kiihl- und Heizbeirieb genutzt wcrdcn 
kann. 

40 Ein Motor 1 eines Kraftfahrzeugf^ treibt Gber eine 
Kupplung 2 einen Kompressor 3 an. Eine Ansteuerung 4 
geslattet ein bedarfsweises Losen oder SchlieBen der 
Kupplung 2. Im Klimabetrieb (durchgezogene Stro- 
mungspfeile) also zum Kuhlen eines Fahrzeuginnenrau- 
45 mes, gelangt das im Kompressor 3 verdichtete Kaltemit- 
tel in den Kondensaior 5 und von don uber das Expan- 
sionsvenlil 6 zum Verdampfer 7 und schlieBlich wieder- 
um auf die Saugseite des Kompressors 3. Die im Ver- 
dampfer 7 fur das Verdampfen des Kallemitlels erfor- 
50 derliche Verdampfungswarme wird uber die Lamcllen 
des Verdampfers dem Luflsirom entzogen.der den Ver- 
dampfer durchstomt und auf diese Weise abgekOhll in 
den Fahrzeuginnenraum gelangt. 

Dem Kompressor 3 ist ein Vierwegeventil 8 nachgc- 
55 schahei. dessen Arbeitsleitungsanschlusse mil dem 
Kondensaior 5 und dem Verdampfer 7 in Verbindung 
stehen. Der RQckfluBleitungsanschluB des Vierwegc- 
veniils 8 ist mit der Saugseite des Kompressors 3 ver- 
bunden. Zwischen dem Vierwegeventil 8 und dem Ex- 
ec pansionsventil 6 isi ein zum Expansionsvenlil 6 hin off- 
nendes Ruckschlagventil 9 angeordnei. Weilerhin cnl- 
i.^hall der KreisIaureinedasExpansionsveniil 6 umgchcn- 
'i^e Umgehungsleitung 10, die: ein Druckhalteventil 11 
aufweisi. 

65 Das Vierwegeventil 8 hat zwei Schaltstcllungcn, niim- 
lich die Schaltsiellungen 8^ fur Klimabetrieb und die 
Schallstellupg Hb fur Heizbeirieb. Bei dem Druckhalte- 
ventil 11 handeli cs sich um ein Druckbegrenzungsvcn- 
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lil. das den Kompressordruck und damit auch den Druck 
im Verdampier 7 im Heizbetrieb auf 15 bis 25 bar halt 
und bei Erreichen dieses Druckes offnet Im Heizbetrieb 
(gestrichelte Pfeile) wird ein Teil der durch das Verdich- 
ten des Kaltemittels erzeugten ICompressionswarme im 5 
als Kondensator wirkenden Verdannpfer 7 an die in den 
Fahrzeuginnenraum gefordei*te Luft abgegeben und so 
der Innenraum bei noch .kaJtem Motor schnell aufge- 
warmt und eine rasche Scneibenentfrostung erreicht 
Bei diesen Beuingungen bleibt der Kompressor 3 und lo 
damit der Heizbetrieb der KJimaanlage sinnvoll solange 
in Betrieb. bis die Temperatur des MotorkQhlwassers 
pinen ausreichend hohen Wert errdcht hat, um den 
Fahrgastraum uber das Qbliche Heizgerat allein zu be- 
hcizen, 15 

Da das DruckhaJteventil 11 unabhangig von den Be- 
triebsbedingungen den Druck im Verdampfer 7 kon- 
siani auf etwa 15 bis 25 bar halt, konnte sich der Ver- 
dampfer 7Jn kurzer Zeit zunehmend rait Kondensat 
fullen, Enlsprechend wurde der Druck auf der Saugseite 20 
des ICompressors 3 wegen JCaltemittelmangels abf alien. 
Damit dieser Druck einen bestimmten Wert nicht upter- 
schrcitet, umgeht eine mil einem Saugdrucncventil 12 
verschene Bypass- Leitung 13 das Druckhalteventil 11. 

Das Saugdruckveniil 12 begrenzt den Druckabfall auf 25 
der Saugseite des Kompressors auf I bis 2 bar und off- 
net bei Unterschreiien der genannten vorgegebenen 
Druckwerie. Vom Saugdruckventil 12 gelangt hciBes 
Kallemiltelgas in die Umgehungsleitung 10, 

ZweckmaDig ist die Bypass-Leitung 13 zwischen dem 30 
Vierwegeventil 8 und dem Verdampfer 7 abgezweigt, da 
dort Kaltemittel mil relativ hoher Temperatur zur Ver- 
fOgung siehu Ferner ist zwischen dem Vierwegeventil 8 
und dem Kondensator 5 ein Abscheidebehalter 14 vor- 
gcsehen, in den auch die Umgehungsleitung 10 mundet. 35 
Der Abscheidebehalter 14 schutzt den Kompressor 3 
bcim Umschaiivurgang vor PiGssigkeitsschiagen und 
dicnl ferner dazu, das eventuell auftretende flussige 
Kalicmiliel nach dem Druckhalteventil 11 abzuschei- 
dcn. Das g.bcr die Bypass-Leitung 13 in die Umgehungs- 40 
I ci tu ng 1 0 gel arigen^ e^MeiSeii^ltemi tte jg^ k^W^flussi- 
ges Kaltemittel in der Umgehungsleitung 10 und in dem 
Abscheidebehalter 14 verdampfen. Das Volumen des 
Abscheidebehalters 14 ist mindestens so groB wie das 
Volumen des Verdampfers 7 und der Umgehungsleitung 45 
10. 

In der Umgehungsleitung 10 ist ferner ein weiteres 
7,um Vierwegeventil 8 hin offnendes Ruckschlagventil 
15 vorgesehen. wahrend zwischen dem Kondensator 5 
und dem ersten RQckscMagventil 9 noch ein Vorratsbe- 50 
halier 16 eingeschaltet ist Die Riickschlagventile 9 und 
15 verhindern jeweils das Beaufschlagen der Anlagetei- 
le.die je nach Einsatzart der Klimaanlage — Kuhlaulage 
oder Heizbetrieb — nicht benotigt werden. Die Anlage 
crmdglicht in dem jeweils relativ kurze Zeit (5 bis 10 Mi- 55 
nuien) gefahrenen Heizbetrieb bis zur Ablosung durch 
die mil Molorwarme beiriebene Heizanlage je nach Be- 
tricbszustand und AuDentemperacur eine Heizleistung 
von etwa 1 3 bis 3 kW. 
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